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平成 2 ５年 度 事 業 概 要 
 

 
■研究開発基盤整備事業（科学技術振興機能の充実強化、研究開発基盤の充実） 

○技術情報化推進事業 …科学技術週間、技術情報誌発行、情報ネットワーク 

 ○技術指導研修事業 …技術者研修、技術普及 

 ○評価試験事業 …産業界からの依頼試験、設備機器の利用 

 ○一般研究事業 …県内各業界の技術問題に対応した小規模、予備的研究 

  ・大気環境における金属腐食に関する研究 

  ・コンプレッションウェア用ニット素材の開発 

  ・リサイクル炭素繊維による熱可塑性複合材料用繊維素材の開発 

  ・線材の特殊断面形状を得るためのローラ圧延加工の研究 

 ○地域技術基盤設備整備事業 …地域技術開発を推進するための高度な計測評価基盤整備 

 
■地域産業技術高度化事業（現技術の高度化による地域産業の強化） 

 ○製品化技術高度化事業…製品化のための技術を高度化し、製造コスト低減や効率化によって地域産業の競争力を強化する

技術開発 

  ・軽量・耐熱性プラスチック複合材料の開発と成形技術の研究 

  ・加工形状の３次元ＣＡＤ化における曲面形状自由変形アルゴリズムの開発 

  ・３Ｄプリンタによる試作用プラスチック成形型の開発 

 
■新分野展開推進事業（新技術の導入による新分野への進出・拡大） 

 ○伝統工芸品新機能開発事業 …伝統産業の技術を高度化し、新たな分野へ展開できる機能をもつ製品の技術開発 

・越前和紙を活用したエコ吸音材の開発 

  ・ナノハイブリッド漆塗膜の研究 

  ･刃物の高耐久表面処理技術に関する研究 

  ･越前焼加熱調理器具の高度化研究 

 ○炭素繊維技術利用拡大事業 …福井県の優位技術である炭素繊維の利用拡大を図る技術開発 

  ・CFRP-金属箔積層材（FML）の界面接着性向上に関する研究 

  ・レーザを用いた複合材料加工技術の開発 

  ・CFRPと金属の高強度接合技術に関する研究(医療・介護機器への応用) 

 
■独創技術創出推進事業（独創的新技術による新産業の創出） 

 ○地域科学技術振興研究事業 …21世紀初頭の新技術として新産業・新市場を創造すると期待される先進、先端分野の技術開発 

  ・ナノ構造炭素材料を用いた有機系電池電極の開発 

  ・電解析出法による高耐久着色皮膜の開発 

  ・低環境負荷先端材料（炭素繊維強化熱可塑性樹脂<CFRTP>）に対応した穿孔加工工具の開発 

  ・同相雑音抑制技術の開発 

  ・陶磁器表面への薄膜作製技術の開発 

 ○新成長産業創出事業 …ふくいの優位技術活用による重点モデル型製品開発 

  ・開繊技術による薄層プリプレグテープを用いた高速成形および大型成形に関する加工技術の開発研究 

  ・太陽光発電テキスタイルの製造技術の開発 

 
■産学官連携研究開発プロジェクト（産学官連携による事業化支援） 

○地域資源活用共同研究事業 

  ・技術課題即応型共同研究 …企業の技術課題を解決するための共同研究 

  ・成長分野支援型共同研究 …県の目指すべき次世代産業の育成を目指した共同研究 

○戦略的基盤技術高度化支援事業（サポイン） 
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研究紹介 

LED テキスタイルの開発 
 

 

 

１．はじめに 

近年、バイタルセンシングなどの次世代システムを構成する部材として、エレクトロニクス技術とテキ

スタイル技術を融合したe-テキスタイルの研究開発が活発に行われている。 

当センターでも多層構造織物の圧縮特性を利用したテキスタイルセンサー、 ICタグを織り込んだ IC

タグテキスタイルなど、e-テキスタイルの研究を行ってきた。最近は太陽電池やMEMSなどの微小電

子素子をテキスタイル内に配置する方法で、薄層、軽量、フレキシブルな特性を有する大平面デバイ

スの開発を行っている。 

本研究開発では、電子素子として回路構成がシンプルなLEDをテープ状の細幅織物に配置した

LEDヤーンを開発し、この糸をよこ糸としてテキスタイルに織り込む方法で薄層、軽量、フレキシブル

な特性を有するLEDテキスタイルを開発したので紹介する。 

（※特許申請中：独立行政法人産業技術総合研究所と共同出願） 

 

２．LEDヤーンの開発および評価試験結果 

LEDヤーンは、約20mm幅の細幅織物に図１のLED基板（3.5mm×20mm×約1mm）を装着して作

成 し た 。 な お 、 LED 基 板 は フ レ キ シ ブ ル 基 板 に 市 販 の 白 色 LED （ Linkman HIY17-21SWWC 、

1.2mm×1.2mm×0.4mm）と電流調整用抵抗100Ωで構成している。 

細幅織物はガラス繊維にポリエステル繊維をカバーリングした糸と、アラミド繊維に錫メッキ銅線（φ

=0.06mm）を2本巻きつけたダブルカバード糸の導電糸をたて糸に使用して作成している。LEDヤー

ンの長さが長い場合導電糸の電気抵抗が高いと電源からの距離でLEDの明るさが変わる。前記ダブ

ルカバード導電糸の電気抵抗は約4.5Ω/mであるため、導電糸を複数本配置している。今回のサン

プ ル で は 導 電 糸 を 6 本 並 列 に 配 置 し て 電 気 抵 抗 を

1Ω/m以下とし、織物幅（約１ｍ，LED ：18個設置）で

LEDの明るさが変わらないことを確認している。 

また、LEDヤーンをよこ糸として使用する場合、製織

工程の屈曲や伸縮で導電糸が破損する可能性がある。

そこで、屈曲耐久性を評価するために、180°折り畳む

試験を100回実施した後に電気抵抗（㈱アドバンテスト

製・デジタル・マルチメータR6552）を4端子法で測定し

た結果、繰り替えし屈曲後も外観上の変化はなく、屈曲

前後で電気抵抗もほぼ同じであり、柔軟性に優れた材

料であることが分かった。 

次に、LEDヤーンを引張試験機で伸長し、その時の

電 気 抵 抗 変 化 を テ ス タ ー （ HIOKI 3801 DIGITAL 

HITESTER）で測定した。結果を図2に示すが、5％以

下の伸長であれば電気抵抗がほぼ一定であることが分

かった。これらの結果より、通常の織物製造工程でLED

ヤーンは十分使用可能であることが分かった。 

 

 
図２  伸度と電気抵抗の関係  

図１   LEDヤーン用基板  
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担当者 新産業創出研究部 e－テキスタイル研究グループ 

主任研究員 増田敦士 専門分野／繊維（糸･織物物性、糸加工･製織技術) 

主   事 笹口典央 専門分野／繊維（糸加工･製織技術) 

化学・繊維部 繊維研究グループ 

主任研究員 村上哲彦 専門分野／繊維（糸加工･製織技術) 

３． ICタグテキスタイルの製織性 

LEDテキスタイルの織物規格を表1に示す。

たて糸はポリエステル繊維と導電糸、よこ糸は

ポリエステル繊維とLEDヤーンを使用している。 

試作は図３の橋詰研究所㈱製の ICタグテキス

タイル製造装置（ IC-01型）を使用した。この装

置を使用すればLEDヤーンを連続的に よこ入

れすることが可能である。試作したLEDテキスタ

イルは格子状にLEDを配置するように設計して

おり、そのためにまず5cm間隔でLEDを18個配

置したLEDヤーンを作成し、それを約7cm間隔

でよこ入れしてテキスタイルを作成した。 

実際に試作したLEDテキスタイルに直流電源

（5V）を接続して発光させた写真を図４に示す。

270個のLEDが壊れることなく、すべて発光して

いることがわかる。 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

４．まとめ 

 LED基板を細幅織物に装着したLEDヤーンをよこ入れする方法で、大平面のLEDテキスタイルを

開発した。このテキスタイルは薄層、軽量でフレキシブル性に優れている。今後は引き続き開発を

行い、安定した加工条件の確立、実用化に向けて防水や難燃などの加工試験を行う予定である。 

 

使用素材  

たて：PET 280dtex/48f Z600t/m  

よこ①：PET 280dtex/48f Z600t/m  

よこ②：LEDヤーン  

 （5cm間隔でLED18個/本配置）  

密   度  
たて：110本/inch  

よこ：  70本/inch  

織物組織  

・基本組織は2/2斜文組織  

・LEDヤーン挿入部分は平2重の  

袋織組織  

目  付  225 g/m 2  

織物厚み  1.3～1.4mm（LED配置部分）  

LED密度  280個/ m 2  

図３  IC タグ挿入装置  

表１  LEDテキスタイルの織物規格  

図４  LED テキスタイルの発光写真  
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研究紹介 

金属ガラス製眼鏡フレームの開発 
 

 

 

１．はじめに 

金属ガラスという呼び名は透明な金属材料をイメージさせますが、その外見は通常の金属材料と

変わりません。この場合のガラスとは原子の並びが不規則なガラス構造で、しかも温度を上げていくと

急激に軟化してガラス細工のような加工ができることを表しています。21世紀の夢の金属として期待

されている材料ですが、製品化事例が少ないために一般の人にはあまり知られておりません。そこで、

私たちが行った金属ガラスをダイキャストして眼鏡部品を作る研究についてご紹介します。 

 

２．実験方法 

２－１  ダイキャスト装置 

実用段階の金属ガラスとしてチタン合金やジルコニウム合金が開発されていますが、これらは融点

が高いために一般のダイキャスト装置では成形できません。そこで私たちは、以前にチタン合金の

成形に用いたダイキャスト装置で金属ガラスの成形にトライしました。その装置を図１に示します。 

２－２  成形方法 

金型材料には、タフピッチ銅とベリリウム銅を使用しました。また、成形材料にはZr-Cu-Ni-Al系

金属ガラス合金を用い、原料を秤量してからアーク溶解で母合金を作製しました。成形１回当りの射

出量は50ｇとし、傾斜保持した射出容器を回転させながら母合金の溶解を行うことで十分に溶湯攪拌

を行いました。溶湯の温度管理には放射温度計とテレビモニタを用い、テレビモニタで母合金が完全

に溶解したのを確認した後、溶湯温度を所定の温度まで下げ、それから金型キャビティへ内に射出充

填しました。 

 

３．実験結果 

引張試験片と眼鏡部品の成形サンプルの一例を図２、図３に示します。引張試験片の厚さは

0.5mmで、眼鏡部品の肉厚は0.4mmです。眼鏡部品の成形例では、肉厚の薄い部分に高さ３ｍｍの

丁番を成形していますが、その周辺に引け等の欠陥は発生していません。ただし、射出速度が非常

に速いために成形品の表面に湯流れ模様ができています。また、金型材料にタフピッチ銅を用いた

実験では、充填完了時のサージによって金型キャビティが変形しました。このことから、充填完了時の

サージはタフピッチ銅の耐力よりも大きいことが分かりました。一方、ベリリウム銅製の金型は変形しま

せんでしたが、溶湯温度を高めに設定した場合にはスプール部分での溶着やゲート部分の溶損を

生じました。これらの結果から、金属ガラスの薄肉成形では金型材料に余裕がないことを知りました。 

次に成形品の強さですが、図４は図２の引張試験片の強さをワイブルプロットしたものです。単なる

鋳放し材でも強さの分散は比較的小さく、引張強さが１GPa以下となる確立は0.1％程度となってい

ます。また、成形材料にスプールやランナ等を再利用しても、強度が大きく低下することはありません

でした。しかし、射出スリーブをそのまま再利用した場合や保護コーティングを施した射出スリーブを

使用した場合には、引張強さが1GPa以下となるものが多く発生しました。このような試験片の破断面

には図５に示すような異物の混入が認められ、射出スリーブの管理が成形品の信頼性において非常

に重要であることが分かりました。私たちのダイキャスト装置では、射出スリーブのメンテナンスを容易

に行えるため、量産化に向けた競争において他のダイキャスト方式よりも優位であると考えています。 

最後に、図６は図３に示した部品を用いて、テンプル部分に電子基板を装填した試作眼鏡です。

このモデルはとてもシンプルなものですが、金型しだいでより複雑なデザインにも対応できます。 
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担当者 機械・金属部 金属加工研究グループ 

         総括研究員 富田孝一  専門分野／機械、金属材料 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

４．まとめ 

チタンのダイキャスト装置を用いて、金属ガラスで眼鏡部品を成形するための検討を行いました。

試作したモデルは単純なものですが、得られた知見を総合的に判断して金属ガラスを眼鏡部品に

成形する技術は概ね確立できたと考えています。今後は、県内の眼鏡メーカーと共同で次世代眼鏡

製品の開発を行っていく方針です。 

 

図１  ダイキャスト装置  
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図２  引張試験片の成形例  

図３  眼鏡部品の成形例  

図４  引張強さのワイブルプロット  

図５  破断面に認められた異物  

図６  試作眼鏡  
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設備紹介 

細幅ジャカード織機の紹介 
 

 
 

リボンや織ネームなどの細幅の織物を製織できる装置です。 

本装置は、連続したよこ糸入れができるシャットル方式のよこ入れ機構と、たて糸を一本ずつ制御できる電子

ジャカード方式の開口機構があり、複雑な構造や組織(柄)の細幅の織物が製織できます。 

組織(柄)は、ジャカード組織(柄)作成ソフトで組織(柄)データを作成し、そのデータを織機に取り込んで使用

します。また、付属の管巻き機を用いてボビンに糸を巻くことでよこ糸の準備ができます。 

 

＜装 置 名＞ 

細幅ジャカード織機 

 

＜メーカー・型式＞ 

 ㈱福田細幅織機 Fukuda BSL mini 

 

＜仕 様＞ 

よこ入れ機構： シャットル方式 

よ こ 糸 選 択：５色 

織 幅：朱子織32㎜以下、平織48㎜以下 

た て 糸 密 度：朱子織１２本/㎜、平織8本/㎜ 

開 口 機 構：電子ジャカード方式、384口 

ジャカードフォーマット：CGSⅡ、FINE-TEX、Bit Mapに対応 

巻き取り機構：電子制御巻取り方式 

送り出し機構：電子制御送出し方式、二重ビーム対応 

 

 

＜付属装置＞  

 
 
 
 
 
 
 
 

 
 
                                     

        【問い合わせ先】    新産業創出研究部 e-テキスタイル研究G  笹口 典央 

化学・繊維部     繊維研究G           村上 哲彦 

細幅ジャカード織機 

自動管巻き機 

開口機構：電子ジャカード方式 よこ入れ機構：シャットル方式 

＜装置拡大図＞ 
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センターからのお知らせ  
 

職員異動のお知らせ 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

(公財)ふくい産業支援センター研修（工業技術コース）のお知らせ 
  (公財)ふくい産業支援センターでは、本県産業を振興し、発展させる活力のある人材の育成を目的とした研修を

次のとおり行います。 
 
◆騒音測定技術と次世代型快適音響空間の構築 
 日 時：平成25年9月18日(水)(6時間) 受講料：15,000円 
  内 容：騒音に関する基礎知識や測定技術を、測定実習を交え実践的に習得します。 
◆不良率大幅低下につなげる！表面性状測定手法 
 日 時：平成25年10月22日(火)(６時間) 受講料：16,000円 
 内 容：表面性状の新旧JIS規格の違い･測定値が持つ意味･重要性を把握し、製品の使用目的に応じた 

パラメータの選択と正しい測定方法についての知識を習得します。 
◆高付加価値製品開発のためのプラスチック成形最新技術 
 日 時：平成25年11月予定(2日／12時間) 予定受講料：27,000円 

内 容：高付加価値成形品を作るための金型技術やCAE技術、製品設計技術とトラブル対策、機能性 
材料を開発するための改質技術を把握し、今度の製品開発、生産技術への応用をめざします。 

 
※上記研修の問い合わせ先 

(公財)ふくい産業支援センター人材育成部 福井市下六条町16-15 
TEL：(0776)41-3775／FAX：(0776)41-3729  E-mail：manabi@fisc.jp HP：http://www.fisc.jp/fiib/ 

※受講料は消費税込みですが、食事代を含みません。 
 
福井県工業技術センターニュース Ｎｏ.１１３ 平成２５年６月発行 

 
編集・発行  福井県工業技術センター 企画支援室 

〒910-0102  福井県福井市川合鷲塚町61字北稲田10 

Tel：0776-55-0664 Fax：0776-55-0665 

E-Mail：kougi@fklab.fukui.fukui.jp URL：http://www.fklab.fukui.fukui.jp/kougi/ 

 

☆環境への配慮から、ご来場につきましては、できる限り公共交通機関を利用してください。 

また、止むを得ず自動車で来られる場合には、アイドリングストップにご協力ください。 

 氏 名 新   所   属 旧   所   属 

転 

 

入 

強力 真一 
松井 多志 

 
村中 香織 
潮田 美生 
岡   恭子 
川端 清二 
和中 健史 
竹内 雅則 
辻  尭宏 
松田 優也 
内田 剛夫 
森国 英宣 
内田真理子 

工業技術センター 機械･金属部 部長 
    〃     主任研究員 
        ((公財)ふくい産業支援センター派遣) 
    〃     管理室 主任 
    〃     企画支援室 研究員 
    〃     化学･繊維部 研究員 
    〃     化学･繊維部 研究員 
    〃     管理室 主事 
    〃     新産業創出研究部 主事 
    〃     新産業創出研究部 主事 
    〃     機械･金属部 主事 
    〃     新産業創出研究部 主事 
    〃     化学･繊維部 主事 
    〃     化学･繊維部 主事 

地域産業・技術振興課 参事 
地域産業・技術振興課 主任 
 
教育振興課 主任 
地域産業・技術振興課 企画主査 
衛生環境研究センター 研究員 
福井健康福祉センター 主査 
新採用 
嶺南振興局二州健康福祉センター 主事 
新採用 
新採用 
新採用(臨任) 
新採用(臨任) 
新採用(臨任) 

転 

 

出 

林   芳輝  
岩佐 進一 
西山 雅彦 

 
林    修 
青柳 裕治 
酒井 諒平 
前田 俊雄 
日向  光 
近藤 幸江 
呉藤 勝彦 

 
千秋みゆき 
岸本 浩彰 

 
中屋 亮二 
井藤 有美 
前川 明子 

退職 
退職 
退職 
 
退職 
退職 
退職 
退職 
退職 
地域産業・技術振興課 主任 
地域産業・技術振興課 主任 
 
福井特別支援学校 企画主査 
産業政策課 企画主査 
 
福井健康福祉センター 企画主査 
衛生環境研究センター 主事 
地域産業・技術振興課 主事 

工業技術センター 化学･繊維部 部長 
    〃     機械･金属部 部長 
    〃     総括研究員 
        ((公財)ふくい産業支援センター派遣) 
    〃      新産業創出研究部 総括研究員 
    〃      新産業創出研究部 主任研究員 
    〃      管理室 主事 
    〃     化学･繊維部 再任用主事 
    〃     化学･繊維部 再任用主事 

〃     企画支援室 主任研究員 
    〃     主任研究員 
        ((公財)ふくい産業支援センター派遣) 
    〃     管理室 企画主査 
    〃     研究員 
        ((公財)ふくい産業支援センター派遣) 
    〃     新産業創出研究部 研究員 

〃     企画支援室 主事 
〃     化学･繊維部 主事 

 

13.06.18570 
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